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Beschreibung 
Zahnbiirste 

5 Die Erf indung betrifft eine Zahnbiirste mit einem von einem 
Biistenkorper getragenen Biirstenkopf gemaS Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Derartige Zahnbiirsten sind in groSer Zahl und in verschiede- 
0 nen Ausf iihrungsvarianten im Handel erhaltlich. Sie besitzen 
in der Regel einen Biirstenkopf, der von einem Biirstenkorper 
getragen und auswechselbar an einem elektrischen Handgerat 
angebracht ist. Der Biirstenkopf besitzt einen borstenauf neh- 
menden Borstentrager , der um eine Rotat ionsachse drehbar ge- 
5 lagert ist. Er ist von einem Exzenterantrieb reversierend 
antreibbar und vollfiihrt hierbei eine abwechselnd in beide 
Drehrichtungen weisende Rotat ionsbewegung mit einem bestimm- 
ten Rotationswinkel / der beispielsweise 130° betragen kann. 

0 Bei einer weit verbreiteten, im Handel erhaltlichen Zahnbiir- 
ste, wird die Exzenterbewegung dadurch erzeugt, dass dem An- 
triebsmotor ein Exzentergetriebe nachgeschaltet ist. Dieses 
erzeugt eine reversierende Hubbewegung, die auf eine Mitneh- 
merstange iibertragen wird. Die Mitnehmerstange durchsetzt den 
Biirstenkorper und grelft mit ihrem abgewinkelten, in Bezug 
auf die Rotat ionsachse des Borstentragers axial verlaufenden 
Ende in eine korrespondierende Bohrung am Borstentrager ein, 
wobei die Mitnehmerbohrung radial seitlich versetzt zur Rota- 
tionsachse angebracht ist. Auf diese Weise wird die reversie- 
0 rende Hubbewegung der Hubstange in eine reversierende Rota- 
t ionsbewegung des Borstenkorpers umgesetzt. 

Obwohl sich ein derartiger Antrieb dem Grunde nach bewahrt 
hat, weist er doch einige Nachteile auf. Inbesondere ist er 
5 relativ aufwendig und damit in der Herstellung teuer. 



Der Erf indung lag daher das Problem zugrunde, eine Zahnbiirste 
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der eingangs genannten Art derart weiterzuentwickeln, dass 
sie die geschilderten Nachteile nicht mehr aufweist. Insbe- 
sondere sollte der Antrieb des Borstenkorpers vereinfacht 
werden,».^um die Herstellkos-ts^en zu senken. und die -Storanf allig- 
keit zu-*vermindern . 

Das Pfob^lem wird bei einer" Z-ahnbiirste der eingangs genannten 
Art durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 ge- 
lost . 

Vorteilhafte Ausf lihrungsf ormen der Erfindung sind durch die 
Merkmale der Unteranspriiche angegeben. 

Die Erfindung basiert auf der Idee, die umlaufende Drehbewe- 
gung des' Ant riebsmotors ♦..unmi-'t^telbar ^auf^.-eine^^,^^ zu 
iibertragen, die den Biirstenkorper -durchsetzt^und^^ endseitig 
einen Exzenterzapf en- au#we.ist . Der Exzenterzapf en greif t in 
eine korrespondierende^ Fuhrungsnut am . Bor'stentrager ein, wo- 
durch dieser in ei-ne revers>ierende" Rojta-tionsbewegung versetzt 
wird . 

Auf diese Weise lasst sich ein mechanisch einfach aufgebauter 
und verschleifiarmer Antrieb realisieren. Auch ist der Platz- 
bedarf auSerst gering, so dass sich ein schlanker und kompak- 
ter Aufbau des Gehauses erreichen lasst. 

GemaS einer ersten Variante ist vorgesehen, einen Kulissen- 
stein axial an dem Borstentrager festzulegen. Der Kulissen- 
stein weist die Fiihrungsnut auf, in die der Exzenterzapf en 
eingreift und in axialer Richtung zwischen einem vorderen und 
einem hinteren Umkehrpunkt ungehindert hin- und herlaufen 
kann . 

Eine zweite Variante sieht vor, den Kulissenstein in der Fiih- 
rungsnut axial verschieblich zu lagern. Der Kulissenstein 
weist eine Mi tnehmerbohrung auf, in die der Exzenterzapf en 
eingreift. Der Kulissenstein wird somit durch den Exzenter- 
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zapfen zwischen einem vorderen und einem hinteren Umkehrpunkt 
innerhalb der im Borstentrager integrierten Fuhrungsnut hin- 
und hergef uhrt . 

5 Mit Hilfe einer dritten Variante ist es moglich, dem Borsten- 
trager eine zusatzliche oszillierende axiale Verschiebebewe- 
gung aufzupragen, die ein besonders gates Putzergebnis lie- 
f ert . Hierzu ist ein Kulissenstein in der Fiihrungsnut des 
Borstentragers in axialer Richtung festgelegt. Der Kulissen- 
0 stein weist wiederum eine Mi tnehmerbohrung auf, in die der 
Exzenterzapf en eingreift. Der Borstentrager ist im Gegensatz 
2u den beiden vorangegangenen Variant en axial verschieblich 
am Biirstenkopf gelagert, so dass er in axialer Richtung die 
korrespondierende Bewegung des Exzenterzapf ens zwischen den 
5 beiden Umkehrpunkten zwangsgekoppel t vollzieht. Es entsteht 
somit eine der Rotat ionsbewegung iiberlagerte axiale Verschie- 
bebewegung . 

Die iiberlagerte axiale Verschiebebewegung kann gemaS weiterer 
0 Varianten auch dadurch erzeugt werden, dass der Borstentrager 
axial verschieblich am Biirstenkopf gelagert ist und zumindest 
eine Mitnehmernut auf weist, die langs eines Umf angabschnittes 
und in axialer Richtung geneigt am Borstentrager angebracht 
ist. Korrespondierend hierzu ist am Biirstenkopf wenigstens 
ein Mitnehmerstif t vorgesehen, der in die Mitnehmernut fiih- 
rend eingreift. Eine auf den Borstenkorper iibertragene Rota- 
tionsbewegung fiihrt damit zwangsgekoppelt zu einer axialen 
Verschiebebewegung, da die Mitnehmernut eine axiale Komponen- 
te aufweist. Es ist damit eine weitere Kulissenf iihrung im 
0 Umf angsbereich des Borstentragers realisiert, die sich kon- 
struktiv einfach umsetzen lasst. Hierfiir ist es an sich aus- 
reichend, einen einzelnen Mitnehmerstif t und korrespondierend 
hierzu eine einzige Mitnehmernut vorzusehen. 

5 Ebenso ist es moglich, zwei Mi tnehmerstif te vorzusehen, die 
einander gegeniiberliegend am Biirstenkopf angebracht sind. 
Dies fiihrt zu einer reduzierten Belastung der Mitnehmerstif te 
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und der Nut, da zum Erzeugen der Axialkraft zwei Kulissenfuh- 
rungen vorgesehen sind. 

Allen Var-ran^feen ad^st^ ^da^s*- der Kullase-nstein und die 

5 korrespen^d-ierende Aus*nehmung. bzw. Fuhrunganut am Borstentra- 
ger-^ derart -gestaltet sind, dass- eine der- Rotationsbewegung 
des Borsststenkor-pers -gegen=lauf ige Rotations-^'-bzw. 
Schwenkbewegung des Kulissensteins moglich ist, damit der 
darin eingreifende Exzenterzapf en keiner Biegebeanspruchung 
10 ausgesetzt ist. 

. Die Kulissensteine sind hierzu in aller Regel zylindrisch 
I ausgestaltet , wodurch sich eine sichere Lagerung in der Aus- 

nehmung bzw. Fuhrungsnut ergibt . Eine bevorzugte Variante 
15 sieht vor, den- Kulissenstein kugeTf ormig- zu .^ges.talten . Dies 

hat den Vorteil, dass die zwisc-hen dem Kulissenstein und der 

Ausnehmung bzw. ..der Fuhrungsnut^ auf tretenden"^*Reibungskraf te 

minimal V? s:ind . 

20 Die Erf indung* wird nafe^hstehend naher anhand des in den Figu- 
ren dargestelllren Ausfuhrungsbeisplels " erlautert . Es zeigen: 

Fig. 1 Schnittdarstellung eines Antriebs gemafi einer er- 



st en Ausfuhrungsf orm. 



5 



Fig. 2 



Schnittdarstellung eines Antriebs gemaS einer zwei- 
ten Ausf iihrungsf orm, 



Fig. 3 



vergrolSerte Schnittdarstellung (Einzelheit) eines 
Antriebs gemaS einer dritten Ausf uhrungsf orm; 



Fig . 4 



vergroSerte Schnittdarstellung eines- Antriebs gemafi 
einer vierten Ausf uhrungsf orm; 



35 



Fig. 5 



vergrolSerte Schnittdarstellung eines Antriebs gemaS 
einer vierten Ausf uhrungsf orm; und 
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Fig. 6 vergroSerte Schnittdarstellung eines Antriebs gemaS 
einer sechsten Ausf iihrungsf orm. 

Die erste Ausf uhrungsvariante einer Zahnbiirste 1 ist in der 
5 Fig. 1 dargestellt. 

Ein Burstenkopf 12 ist Bestandteil eines Biirstenkorpers 10, 
der auswechselbar auf ein Griff teil 60 aufsteckbar ist. Am 
Burstenkopf 12 ist ein Lagerzapfen 16 angebracht , der in eine 
0 korrespondierende Lagerbohrung 2 6 eines Borstentragers 2 0 

eingreift. Der Lagerzapfen 16 stellt somit das Rotationslager 
fiir den Borstentrager 2 0 dar. 

Am Burstenkopf 12 ist weiterhin eine umlaufende Lagernut 14 
5 vorgesehen, in die ein korrespondierender Lagersteg 24 des 
Borstentragers 20 im Eingriff ist. Auf diese Weise ist der 
Borstentrager 20 gegenuber dem Burstenkopf 12 in axialer 
Richtung gesichert. 

0 Der Borstentrager 20 weist eine in axialer Richtung verlau- 
fende Ausnehmung 28 auf, in die ein Kulissenstein 30 mit ei- 
ner Fiihrungsnut 32 eingesetzt ist. Er ist hinsichtlich seiner 
axialen Position in Bezug auf die Ausnehmung 2 8 bzw. dem 
Borstentrager 20 festgelegt. 

In die Fiihrungsnut 32 greift ein Exzenterzapf en 52 einer An- 
triebswelle 50 ein, welche von einem Motor 40 umlaufend an- 
getrieben wird. 

0 Der Bewegungsablauf des Borstentragers 20 gestaltet sich dem- 
nach wie f olgt . 

Wie sich insbesondere aus der vergroJSerten Darstellung X er- 
gibt, befindet sich der Exzenterzapf en 52 in der gewahlten 
5 Schnittdarstellung am linken Umkehrpunkt . Mit einsetzender 
Rotation verschiebt sich seine Position nach rechts, bis er 
einen rechten Umkehrpunkt erreicht . Hierbei vollfiihrt der 
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Burstenkopf 2 0 die in der Teilansicht rechts oben angedeutete 
Drehbewegung , and zwar ausgehend von der durchgezogenen, lin- 
ken zur gestrichelten, rechten Endposition. Im weiteren Ver- 
lauf der*:pDa5e?hteew.egm«ng^^^^ seine 
AiasgangsA^age zuxuek, .wodurch eine- entgegengeeetzte Schwenkbe- 
wegung^des ©orstenkorpers 2 0 vollzogen wird. 

Fur einen einwandf reien Bewegungsablauf ist es deshalb er- 
forderlich, dass der Exzenterzapf en 52 einerseits innerhalb 
der Fuhrungsnut 32 ungehindert zwischen den beiden Umkehr- 
punkten verfahren werden kann, andererseits seitlich mit ver- 
gleichsweise geringem Spiel gefuhrt ist, damit die Schwenkbe- 
wegung weitgehend spielfrei umgesetzt werden kann. Zusatzlich 
muss der Kulissenstein 30 urn seine Langsachse drehbar in der 
Fuhrungsnut 32 'gelragert sein, damit :e& e>ne zur- Rotations - 
richtungcdes Borstentragers 20 gegenlauf ige- Ausgleichsbewe- 
gung volSrf uhren- kann, um- eime^ Biegebeaoa^prueto^ im Ein- 

griff befindliGhen Exzenterzapf ens- 52X^zu^*^e?3sm^ Der Ku- 

lissenstein 3 0 und die^Ausng^mung 2 8 'we#s^n%.e35nen jeweils 
aufeinan»der abgestimmten kreisf ormigen Quersehnitt auf , so 
dass eine wei-tgefeend spielf^reie, j^doch^-reibua^igsarme Aus- 
gleichsbewegung ermoglicht ist. SchlieSlich ist darauf zu 
achten, dass der Exzenterzapf en 52 hinsichtlich seiner Lange 
so bemessen ist, dass er in Bezug auf die sich andernde H6- 
henposition des Kulissensteins 30 stets im Eingriff bleibt . 

Durch diese einfache Mafinahme gelingt es, die umlaufende Ro- 
tationsbewegung der Antriebswelle 50 in eine reversierende 
Rotationsbewegung (Schwenkbewegung) umzusetzen. 

Die Ausfu'hrungsvariante der Zahnburste 100 gemaS Fig. 2 be- 
sitzt einen weitge-hend ubereinstimmenden Aufbau. 

Wiederum ist ein auf ein Griffteil 60 auf steckbarer Bursten- 
korper 10 vorgesehen, der an seinem oberen Ende einen Biir- 
stenkopf 12 auf weist . Ein Borstentrager 120 ist mit einer 
axialen Lagerbohrung 126 versehen, mit der er auf einen La- 
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gerzapfen IS au£geset« ist, welcher am 

gebracht i.t. Zur axialen Sicherung ist w.ederum ^^^er 
stag 124 vorgasehen, der mit einer Icorrespondxerenden Lagar 
nuc 14 am Burstenkopt 12 zusammenwirkt . 

oer unterschied zum vorher beschrlebenen Rustahrungsbeispiel 
bestaht nun darin, dass der Bcrstentriger 120 eine uhrungs- 

^ ^of -in der ein Kulissenstein 130 axial ver- 
nut 128 aufweist, in aer eixx x^"--- 

schieblich aufgeno^nen ist. Ein BxzenterzapEen " 
criebswelle 50 greift in eine Mitnehmerbohrung 132 am Kul.s 
senstein 130 ein. Somit ist der Kulissenstein ^^/J^^^. 
Exzenterzapfen 52 zwangsgekoppelt und wird .nnerhalb der Fuh 
rungsnut 128 zwischen z„ei Umkehrpunkten hin- und berbewegt. 

Die Mitnehmerbohrung 132 nimmt den Exzenterzapfen 52 weit- 
gehend spielfre. auf, wobei zur Minimierung von -^^^^^^^V 
lusten eine weitgehend ungehinderte Relativbewegung das Ex 
zantarzapfens S2 in Hohenrichtung und in Drahrichtung real.- 



siert ist. 



Dar rasultierenda Bewegungsablauf des Borstentragars 20 ist 
Lareinstimmend mit dem vorstehend 

bespiel. Der unterschied liagt lediglich in der Ausgastaltung 
des Kulissensteins 30 bz„. 130 und seiner Ankopplung an den 
Borstentrager 20 bz„. 120 elnerseits und dem Exzenterzapfen 
52 andererseits . 

Fig 3 zeigt eine Zahnburste 200 mit ainer im Einzelnen 
nachstahend naher beschrlebenen Zusatzfunktion. 

Ein Burstenkorpar 210 waist an sainem oberen Ende einen Bar- 
Ttankopf 212 auf, der mit einem Lagerzapfen 216 versehen ist. 
;.asar nimmt e.nen Borstentr.gar 220 an einer Lagerbohrung 

226 auf. 

im Gegensatz zu den beiden vorangeganganen Ausf uhrungsvarian- 
ten ist der Borstentrager 220 in Bezug auf dan Burstenkopf 
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212 axial verschieblich gelagert . Ein umlaufender Lagersteg 
224 greift in eine Lagernut 214 am Burstenkopf 212 ein, wobei 
dxe Lagernut 214 so gestaltet ist, dass der Borstentrager 220 
zwi-sc.hen..e.d,mer in.der Rig. 3 li^nJcs-;,da^g,e,s.t:e.I-i.t-en-vorderen und 
ex.ner -r«tch^s^dargestellM.en. hinteren,- .axialen Position ver- 
schoben-wer^en kann.. Der-^aximale Vers'ehdebebeweg wird als 
" Hub"«»-ke'2-eiehnet . 

Der Borstentrager 220 weist eine axiale Fuhrungsnut 228 auf 
m die ein Kulissenstein 230 eingesetzt ist. Er ist in Bezug 
auf den Borstentrager 220 in axialer Richtung festgelegt 
Weiterhin besitzt er eine Mitnehtnerbohrung 232, in die ein 
Exzenterzapfen 52 einer Antriebswelle 50 eingreift. 

Da der Ex^zenterzapfen 52 uber dsn -Kul^s,^^^^^^^^ 230 mit dem 

Borstentrager 220 in axialer .Richtu|ig zwangsgekoppelt ist 
vollfuhrt"dieser£feine;.Mer1ftRofeat^st,^^^^^ iiberfegerte axia- 
le Transl'ationsteetwegung. D#e;se hocWf r-e^H.gn.fee , in^a^ialer 
Richtung-wirkerfde, puls.ie=re.nde:.*BewegUng ve^ttofes.se-rt. das Reini- 
gungsergebnis signif ikant Eine, Umsetzung dieser- Erkenntnis 
gelingt...s.©mit- durch. einf aG.he-w^:hanisefee-.Ma#Hafernen.:gema6 die- 
sem Aus fiihirungsbei spiel . 

Fig. 4 zeigt eine Zahnburste 300, bei der ebenfalls eine 
axiale Verschiebebewegung eines Borstentragers 320 zwangs- 
gekoppelt realisiert ist. 

Wiederum ist ein Biirstenkorper 310 mit einem Burstenkopf 312 
vorgesehen, der einen Lagerzapfen 316 auf weist . Dieser nimmt 
den Borstentrager 320 an einer Lagerbohrung 326 axial ver- 
schieblich auf. 

Der Borstentrager 320 weist eine axiale Fuhrungsnut 328 auf 
m der ein Kulissenstein 330 axial verschieblich eingesetzt 
1st. Der Kulissenstein 330 besitzt eine Mitnehmerbohrung 332 
in die ein Exzenterzapfen 52 einer Antriebswelle 50 ein- 
greift . 
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Weiterhin sind am Burstenkopf 312 zwei Mitnehmerstif te 314 
eingesetzt, die einander gegenubel legend angeordnet und radi- 
al nach innen gerichtet angeordnet sind. Sie greifen in zwei 
korrespondierende Mitnehmernuten 324 ein, die am Borstentra- 
5 ger 320 langs eines Umf angsabschnittes angebracht sind. Sie 
sind in axialer Richtung etwas schrag geneigt verlaufend, so 
dass eine Rotationsbewegung des Borstentragers 320 zu einer 
zwangsgekoppelten axialen Verschiebebewegung f lihrt . 

0 Die in Fig. 5 dargestellte Zahnbiirste 400 ist in weitgehender 
Ubereinstimmung mit der pben beschriebenen Variante. 

Wiederum ist ein Biirstenkorper 410 mit einem Burstenkopf 412 
vorhanden, der mit einem Lagerzapfen 416 versehen ist. Der 
5 Borstentrager 42 0 ist uber eine Lagerbohrung 426 auf dem La- 
gerzapfen 416 langsverschieblich gelagert. 

Der Borstentrager 420 besitzt eine axiale Fiihrungsnut 428, in 
der ein Kulissenstein 430 axial verschieblich gelagert ist. 
0 Der Kulissenstein 430 weist eine Mitnehmerbohrung 432 auf, in 
die ein Exzenterzapf en 52 an der Antriebswelle 50 eingreift. 

Insoweit stimmt der grundsatzliche Aufbau mit der in Verbin- 
dung mit Fig. 4 beschriebenen Ausf iihrungsvariante iiberein. 
Der Unterschied besteht nun darin, dass lediglich ein Mitneh- 
merstif t 414 vorgesehen ist, der mit einer Mitnehmernut 424 
zusammenwirkt . Die axiale Verschiebebewegung ergibt sich wie- 
derum dadurch, dass die Mitnehmernut 424 in axialer Richtung 
etwas schrag geneigt verlaufend gestaltet ist, wodurch die 
0 axiale Hubbewegung des Borstentragers 420 vorgegegeben ist. 

Die in Fig. 6 dargestellte Variante einer Zahnbiirste 500 un- 
terscheidet sich von der vorstehend beschriebenen lediglich 
dadurch, dass ein Kulissenstein 530 kugelformig gestaltet 
5 ist. Er bestitzt eine Mitnehmerbohrung 532, in die ein Exzen- 
terzapf en 52 an der Antriebswelle 50 im Eingriff ist. 
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Der Kulissenstein ist in einer axialen Fuhrungsnut 528 eines 
Borstentragers 520 axial verschieblich gef uhrt . Der Borsten- 
trager 520 weist eine Lagerbohrung 526 auf, uber die er an 
einem Lagereap#en 516 l-&mgs .vers-cMebldch gef-uhrt ist Der 
Lager-zapien 516 ist an. eiaem- .Burst enkopf 5a2..ei.nes Bursten- 
korpers 510 "bef-estigt. 

Am Burstenkopf 512 ist ein Mitnehmerzapf en 514 angebracht 
der mit einer korrespondierenden Mitnehmernut 524 derart zn- 
sammenwirkt, dass eine Rotationsbewegung des Borstenkorpers 
520 2u emer zwangsgekoppelten axialen Hubbewegung des Bor- 
stenkorpers 520 fuhrt. 
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424 Mi t nehmernut 
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510 Biirstenkorper 
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514 Mitnehmerstif t 
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520 Borstenkorper 

524 Mitnehmernut 

526 Lage r bohr ung 

528 Fiihrungsnut 

530 Kulissenstein 

532 Mi tnehmerbohrung 
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Patentanspriiche 

1. zahnburste mit einem von einem Burstenlcorper (10; 210; 
310; 410; 510) getragenen Burstenkopf (12; 212; 312; 412 
512) welcher einen Borsten aufnehmenden Borstentrager (20. 

220- 320-; 420; 520) aufweist, der um eine Rotations- 
rise (^i Z^^r gelagert und von eine. Ex.enterant.ie. (40, 
50 52) reversierend antreibbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

' dass der Exzenterantrieb eine in einer Richtung umlaufende 

K (50) aufweist, die orthogonal zur Rotatxons- 

Antriebswelle (50) autwexsu, 

achse (R) des Borstentragers (20; 120; 220. 320; 420; 520) 
und LfLrstenKarper .10; 210; 310; 410; 510, central durch- 
S ::tzand aneeordne. is. und dia s.irnaei.lg einen Ex.anter.ap- 

fen (52) tragt, und 

. aa.s der Bors«n«»ger (20; 120; 220; f^' ^^^"^ 

in axialer Richtung verlaufende Fuhrungsnut (32; 1^^' 
0 328; 428; 528) aufwaiat, in der der Exzenterzapten (52) ge 
fuhrt ist. 



2. zahnburste nach Anspruch 1, ^ hs^ Fiih- 
dadurch g e . e n n z e i c h n e t ^^^^^ 
rungsnut (32) Bestandteil eines Kulissenste.ns (30) xst, 
axial am Borstentrager (20) festgelegt xst. 

3. Zahnburste nach Anspruch 1, 

H^,fiurch gekennzeichnet, 

n • =t-.-in (130- 430; 530) in der Fvihrungsnut 
30 - dass ein Kulissenstein (130, ^Ju, ^ , i 

(128; 328; 428; 528) axial verschieblich gelagart ist und 

aass der Kulissenstein (130; 330; 430; 530) eine Mitnahmer- 
.oHrrng (132; 332; 432; 532) aufweist, in die der Ex.enter- 

35 zapfen (52) eingreift. 
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4. Zahnbiirste nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet. 



- ..dass-der^ B:o.3.s.t.ent^ager ,(320,- 420;. 520) -axial .verschieblich 
am BurstenJcopf (312; 412;.512) gelagert ist und wenigstens 
exne Mi't^e-hmernut (324; 424; 524) aufweist, die langs eines 
Umfang.sa.bschnittes. und in axialer Richtung^.geneigt am Bor- 
stentrager (320; 420; 520) angebracht ist, und 

- dass am Bvirstenkopf (312; 412; 512) wenigstens ein Mitneh- 
-erstift (314; 414; 514) angebracht ist, der in die Mitneh- 
mernut (324; 424; 524) fuhrend im Eingriff ist 



5. Zahnbuste nach Anspruch 4, 

o -, . ^ V, _ _ ^ ' ss zwei Mit- 



5 dadurch 9 e k e h n z e i- c h n e t , da 



nehmerstifte (314) vorgesehen sind, die einander gegenuber- 
liegend am Biirstenkopf (310) angebracht. sind. 

6. Zahnburs.te'>»aach. einem dfer-Anspriiche 2., bis 5 

d a d u r c.h g. e k e n n z e i c-h n e. t, dass der Kulis- 
senstein (130; 330 ;. 430 ; 530) kugelf ormig -gestaltet ist. 

7. Zahnburste nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass ein Kulissenstein (230) in der Fuhrungsnut (228) axial 
festgelegt ist, 

- dass der Kulissenstein (230) eine Mitnehmerbohrung (232) 
aufwexst, in die der Exzenterzapf en (52) eingreift, und 

- dass der Borstentrager (220) axial verschieblich am Biir- 
stenkopf (12) gelagert ist. 
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Zusammenf assung 
Zahnburste 



V, V,- mit einem von einam B<lrstenk6rper (10; 2X0) getra- 

genen Burstan,^opf 12, 212) , ^^^^^^^ ^.^^ 

n::r :r a L; gela3e.c una von eine™ Kx.en.eran«ie,= 
S2 ev rsierena an.reibbar ist, wo.ei der Exzan.er 
!' b eine in ainer Richtung umlaufende Antriebswella (50) 
antr.ab ""^^"^^ Rotationsachsa (R) des Borstan- 

aufweist, die orthogonax zentral 

-irtrrrrrn^a-:: :Li%..an- 

r:a:rarrs2rTrgr und Ua. de. Bo.s.an...ga. ,20. 120, 
terzapfen I Richtung verlaufende Fiihrungsnut (32, 

220) eine m axialer Ricncuuy aefiihrt 
, ^ in der der Exzenterzapf en (52) geCunrc 

128; 228) aufweist, in aer 



ist . 
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